








Los periodos de crecida erosionan las riberas, transportando los materiales
desprendidos hasta aguelios puntos y en momento en que Ia velocidad del agua
disminuye, al no disponer el agua de la energia suficiente para mantener en
suspensidn o acarreo las particulas erosionadas. En las proximidades de la presa
se producira un proceso de sedimentacion.

impactos inducidos

- Creacidn de vertederos

- Aporte de tierras de préstamo

- Nivelacidén del terreno en las zonas de ubicacion de las instalaciones fijas y
. aparcamiento.

C) Sobre la geotecnia

Impactos directos

- Modificacién de la estabilidad del terreno al crear exceso de carga.

Durante las obras de las presas se pueden producir modificaciones
geotécnicas por [a toma de materiales de préstamos.

impactos inducidos

- Los habitantes de |a zona tienden a crear abancalamientos en el terreno, tratando

de aprovechar parte del agua retenida o embalsada.

- Debilitamiento del terreno en zonas de explotacion de canteras.
- Posibilidad de formacién de seismos inducidos,
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3.2.- EDAFOLOGIA

Impactos directos

La construccidn de un embalse supone la desaparicidn del sueio natural existente

por la inundaciéon de las aguas.

Esta inundacion del terreno da lugar a dos etapas consecutivas. En a primera,
proceso de floracion, se produce una descomposicién de la materia organica
presente en el suelo, con gran cantidad microbiana. En la segunda fase se dis-
persan los elementos nutritivos estabilizadndose el embalse, reduciéndose el

oxigeno béntico en el fondo.

Eliminacion del suelo natural existente con pérdida irreversible de la productividad
edafica agraria. Por efecto de la excavacion de taludes, los suelos se ven
degradados por perdida de materia organica y lavado de nutrientes, lo cual

implica una variacion del pH.

Pérdida de la textura y capacidad de retencién e infiltracidn del terreno, en zona
de asentamiento de [a presa en si.

Impactos inducidos

Contaminacion edéfica durante la obra

Cobertura del suelo existente por las instalaciones de la obra.

Apilado de tierra vegetal en cordones de monticulos, producto de la excavacion.
Formacién de costras, por salpicaduras de cemento u hormigén preparado.
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4.- FLORA Y.-FAUNA

4.1.- FLORA

Impactos directos

- Enlaprimera etapa del llenado hay una mortalidad masiva de especies vegetales
asi como una proliferacién de especies colonizadoras acuaticas en la zona
inundada. Sélo al cabo de un tiempo (generaimente afios) se produce un régimen
estable. Las etapas de transicion dependen en gran parte de las caracteristicas

del embalse y del medio que crea.
- En ia segunda etapa se produce una dispersion de elementos nutritivos y
disminucién de los alimentos acumulados, si las épocas en que queda el agua

retenida se alargan.

Muchos aspectos de este cambio estan comenzando a ser conocidos por la

experiencia.

impactos inducidos

Se producen varios efectos inducidos de importancia:

- Alteracion de las poblaciones vegetales en las zonas transformadas por la

retencién del agua.

- Modificaciones favorables que responden a un aumento posibie de la vegetacion,

y con ello e] arrastre del suelo.

- Las fluctuaciones de nivel hacen imposible que se regeneren las especies



- Las fluctuaciones de nivel hacen imposible que se regeneren las especies
vegetales existentes con anterioridad a la construccién de la presa.

- Las modificaciones climaticas a que dan lugar los embalses, perjudica a las
especies mediterraneas o termdfilas, al debilitarse las posibilidades vitales de
estas especies por suavizacion del clima, y un aumento del régimen hidrico del

terreno.
- Creacidn de superficies lisas y poco porosas, en donde actio la maquinaria de
obra, poco aptas para sostener vegetacién, lo que dara lugar a alteraciones en

el uso del suelo por pérdidas de capacidad productiva.

- Depdsitos de polvo en las hojas de arboles y arbustos durante la ejecucién de la

obra.
4.2 - FAUNA

Impactos directos

- Aumenta la competencia entre especies, derivadas por las modificaciones en el
régimen tréfico, se produce un aporte excesivo de materias alimenticias. Puede
haber pérdida de diversidad de especies (las especies que se adapten a la presa,
ejerceran competencia sobre las demas).

- Se promueven las especies parasitas, que se desarrolian en determinadas zonas

cerradas.
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- Se destruyen los refugios riberefios para anfibios, peces y reptiles durante la
gjecucion de |a obra. Al crearse zonas poco estables por la variacion del nivel de
las aguas hace posible la instalacion de nuevas especies.

- Efectos barrera y sinergico con otras construcciones en la zona. En este sentido,
y teniendo en cuenta a la afeccidén a la ictiofauna, a 200-300 de la cerrada,
barrera de paso infranqueable para las especies migratorias (truchas) , hay que
destacar la frontera o limite de paso de las especies migratorias que suponen
las cascadas de Segade y el azud de la antigua central. Por ello parece
justificiado el no considerar necesario la escala para peces para un tramo de rio
de poca longitud en donde no se produciria el aislamiento de los peces, ademas
el coto de pesca tiene como limite lel salto natural. No obstante fos criterios que
proponga la Comision Gallega de Medio Ambiente pueden determinar Ia
necesidad de realizacion de la citada estructura para que permita el acceso de

los peces.

impactos indirectos

- Se produce un efecto beneficioso para la aves acuaticas, que encuentran en las
aguas remansadas zonas de alimentacion, reposo y nidificacion.

- Se producen procesos de eutrofizacion .

- Proliferacidn de especies de insectos, roedores y aves que buscan los vertederos

de desechos creados durante la obra.

- Algunas especies se desplazaran por el ruido de la maquinaria durante la

construccion de la presa.

143



Las zonas sometidas a un nivel de agua irreguiar o fluctuante, crean un
ecosistema sometido a un proceso de época joven y época madura. Los niveles
bajos de agua aceleran [a descomposicion aerdbica, de la materia organica
existente, con 10 que se liberan elementos nutritivos, 10s cuales al elevarse el
nivel del agua, que aunque aportan la productividad necesaria para el ecosistema
existente, a éste le cuesta acostumbrarse a estos periodos de subsistencia, dado
que estos cambios de nivel se producen de forma rapida, segtn la época del

afio.
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5.- MEDIOQ SOCIO-ECONOMICO

Se analizan impactos producidos por la obra sobre el habitat existente, tanto
durante la construccion como durante la explotacién de la obra. En este sentido se
producen los efectos siguientes:

5.1.- POBLACION

Impactos directos

- La creacién de la presa influye favorablemente al reducir el peligro de riadas y
facilitar el paso de la carretera.

- Consecuencia de la anterior, podra ser el desarrollo de asentamientos humanos

en la zona.

Impactos_inducidos

- Aumentara el mercado de terrenos.

5.2.- CALIDAD DE VIDA

Impactos directos

- Se crea una situacién de seguridad.

- El abaratamiento del agua elevara el nivel de calidad de vida.

- Mejora de la infraestructura viaria.



Impactos inducidos

- Ruido y formacién de polvo en las zonas habitadas.
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5.3.- ECONOMIA

Impactos directos

- Desarrolio econémico al poder revalorizar los terrenos de toda ia zona.

Impactos inducidos

- Creacion de puestos de trabajo durante las obras.
5.4.- ACTIVIDADES RECREATIVAS

Impactos directos

~ Creacién de zonas que genere afluencia turistica (remodelacion del area recreativa
de Pontenova y creacion de una nueva).

Impactos inducidos

- Se puede favorecer la creacion de zonas donde se practique la pesca deportiva
y deportes de esparcimiento. '
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5.5.- MEDIO CULTURAL

Arqueologia
Impactos indirectos

- La construccion de la presa puede llegar a crear darios irreparables, en caso de
que en la cerrada o en el vaso hubiere restos arqueoldgicos. En este estudio no
se han detectado.

Impactos inducidos

- Ubicacion de las instalaciones de la obra en lugares con posibles restos

arqueoldgicos.

Arquitectura
Impactos directos

- Queda sepultado por el agua el puente de Areal.

Impactos indirectos

- Monumentos histéricos artisticos o de aquitectura rural cuyo entorno se vea
deteriorado. No existen en este caso.

Impactos inducidos

- Ninguno.
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6.- PAISAJE.
L.a repercusién se patentiza en seis aspectos fundamentales:
- Creacidn de aguas remansadas, que producen un efecto de relajamiento, en las
épocas de retencion de agua. Se crea un alargamiento de forma.

- Transformacidn de la vegetacion existente. Perdida del paisaje heredado.

- Construccion de la presa en si y posible incidencia por disminucién del caudal

circulante en ia cascada.

- Anomalias de los usos existentes como tierras de labor. Pérdida de contraste de
color.

- Construccién de instalaciones. Intrusion por posicion.
- Foco de atraccion para las poblaciones proximas.

Impactos directos

- La presencia de jos caminos de acceso, modifican la configuracién natural det
terreno con la aparicion de superficies planas mas o menos inclinadas no acordes

con las lineas preexistentes del paisaje.
- El cambio en la forma natural del terreno, lleva normaimente aparejado un

cambio de colorido presente, pudiendo confrastar de manera acusada con el

. entorno.
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- Lo mismo sucede con las obras de fabrica, cuyo efecto depende de la zona de
ubicacién y del tamano.

Impactos inducidos

- Creacion de vertederos proximos a la presa.
- Creacion de canteras para extraccién de materiales para la obra.

Tanto unos como otras impactaran segun el volumen y superficie ocupada,

asi como por su localizacion.
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1.- INTRODUCCION

En esta parte del Estudio de impacto Ambiental, se va a estudiar lo que
puede ocurrir si se construye la presa de Caldas de Reis, identificar y valorar los
principales efectos previsibles de las actividades proyectadas sobre el medio
ambiente, circundante, mediante la interrelacion de dos tipos de informacidn. Por
una parte, la referenté al medio afectado, desarroliada en los apartados anteriores,
y por otra, {a relativa al proyecto propiamente dicho, expuesta en fa definicion de las

obras. Es decir, se trata de realizar la prediccién de alteraciones del medio, como
| consecuencia de la ejecucion del Proyecto, estableciendo la relacién causa-efecto.

2.- METODOLOGIA

De entre las diversas metodologias para la identificacion de impactos
ambientales, se ha elegido la matriz proﬁuesta por el Comité Técnico sobre Presas
y Medio Ambiente de la Comisién internacional de Grandes Presas, creado con
ocasion de la 40 Reunion Ejecutiva en Camberra, Australia en 1972, contenida en
su informe elaborado al final de su mandato, adaptado al caso concreto de este
Anteproyecto del embalse de Caldas de Reis.

3.- MATRIZ DE IMPACTOS

Esta matriz, inspirada en la del US Geological Survey, consiste en un cuadro
de doble entrada, en cuyo eje horizontal se representan los efectos sobre el medio
ambiente del territorio afectado, tales como el medio ambiente econémico, sodcial,
humano, geofisico, hidrolégico, climatico, biolégico (flora y fauna), mientras que el
eje vertical récoge las caracteristicas de las acciones del Proyecto, diferenciando
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IMPORTANCIA
1 Menor -
2 Moderada

3 Mayor

CERTIDUMBRE

C Cierto

P Probable

! Improbable

N Desconocido
| DURACION

T Temporal

P Permanente

PLAZO

| Inmediato

M A medio plazo
L A largo plazo

EFECTO CONSIDERADQO EN EL. PROYECTO
Y Si
N No

Se mantendra este mismo orden at reflejarlos en la matriz de impactos,

l.as acciones. del Proyecto que se consideran y se representan en el gje de
ordenadas de la matriz, son las mismas ya descritas en otros apartados de este
Estudio de impacto Ambiental.
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Los efectos sobre el Medio Ambiente del territorio a que afecta este Proyecto

y que se situan en el eje de abcisas de la matriz de impactos, son los siguientes:

E-10

IMPACTO SOCIOECONOMICOS

E-101 Industrializacion y Comercializacion: Representa el censo de las
industrias y del comercio susceptible de instalarse como consecuencia de la
accién del Proyecto que se considere.

E-102 Empleo: Creacion o desaparicion de puestos de trabajo.

E-103 Incremento de poblacion estacional.

E-104 Agricultura y Ganaderia (en sentido general).

E-105 Vias de comunicacion: d_estruidas 0 creadas.

E-106 Comercio y finanzas locales: Impacto, a nivel local sobre los comercios

existentes o sobre las finanzas locales.

E-107 Revaloracion rastica: Concierne a los terrenos cuyo valor patrimonial

se modifica por ia accién considerada.
E-108 Aceptacién social (Residentes): Modo en que la accidn es evaluada
y aceptada o rechazada por los residentes en la zona donde se sitda el

embalse.

E-109 Aceptacion social (usuarios): Idem por los usuarios o beneficiarios.
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E£-110 Modo de vida y vivienda.

E-111 Patrimonio cultural: Inciuye los sitios arqueoldgicos, historicos,
monumentos arquitecténicos, etc. que puedan ser afectados.

E-112 Estética y paisaje.

E-113 Exodo rural: desplazamiento de Ias poblaciones cuya actividad rural
viene afectada por la accion.

E-114 Proteccion contra los riesgos naturales; Se trata de la proteccién
contra {as crecidas, la sequia, etc. con exclusién de la seguridad propia de

las obras).

£-115 Salud y seguridad: En relacidn a los riberefios del embaise, a los
trabajadores que trabajan en la construccion, etc.

E-20 IMPACTO GEOFISICO

E£-201 Morfologia: modificacion de la forma de los terrenos naturales y de las
caracteristicas del drenaje y escorrentias.

E-202 Erosién: Que se propicien 0 no fendmenos erosivos.

E-203 Transportes en suspension: Transporte de masas en suspensién

formadas por elementos finos.

£-204 Arrastre de fondo: Transporte de elementos por arrastre sobre el

fondo.
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£-205 Depdsitos: Concierne al embaise, pero también a los afluentes aguas

abajo cuyo nivel de equilibrio puede ser perturbado.
E-206 Estabilidad de los taludes.
E-207 Seismo inducidos por la creacion del embalse.
E-208 Deser’gizacién zonas de variacién del nivel de agua.
£-30 IMPACTOS SOBRE EL AGUA
E-301 Calidad biologica: Contenido en materias organicas, DBO,., etc.
£-302 Calidad fisico-quimica: pH, gases disueltos, etc.
E-303 Salinidad: Se refiere a tq_das las sales disueltas.
E-304 Sdlidos en suspensidn: Turbiedad del agua.
E-305 Temperatura.

E-306 Evaporacion.

E-307 Régimen hidraulico: Consecuencias sobre el caudal y el régimen de
los cursos de agua afectados por el Proyecto.

E-308 Pérdidas de agua: déficit hidrico.

E-309 Manto freatico: modificacion del nivel del manto.
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E-40 IMPACTOS SOBRE EL CLIMA
E-401 Modificacion del clima local.

E-50 IMPACTO SOBRE LA FLORA TERRESTRE Y ACUATICA.
E-501 Bosques.

E-502 Liégos y eriales: Tierras no cultivadas ocupadas eventualmente por

una vegetacion arbustiva.
E-503 Formaciones herbaceas: Prados, estepas, céspedes, etc.

E-504 Vegetacidn riparia: Vegetacidn caracteristica de las margenes de los

rios.

E-505 Matorral.

E-506 Microflora activa: Hongos, liquenes, algas incrustantes, etc.
E-507 Fitoplancton.

E-508 Especies raras a proteger: Se refiere tanto a las especies acuaticas
como a las terrestres.

E-60 IMPACTO SOBRE LA FAUNA TERRESTRE Y ACUATICA

E-801 Mamiferos.
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E-602 Aves.

E-603 Insectos.

E-604 Reptiles y anfibios.

E-805 Peces.

E-606 Macroi‘nvertebrados: Larvas de injsectos, moluscos, etc.
E-807 Zooplancton.

E-608 Microorganismos: bacterias, microfaunas, .etc.

E-609 Especies raras a proteger. se refiere a la fauna terrestre y ala

acuatica.

En la siguiente matriz de impactos, se ha identificado cada impacto
elemental, como consecuencia de la interrelacion de cada accién del proyecto
considerada (listas A), con cada uno de los parametros dei medio ambiente del
territorio considerado, susceptibles de ser afectados por las acciones (listas E).' Se
ha realizado una evaluacion de cada uno de ellos, utilizando los simbolos antes
resefiados, que permiten introducir las nociones de importancia relativa, grado de
certidumbre, duracién y éfectos diferidos de los impactos, asi como si han sido
considerados en el Proyecto o no.
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4.- IMPACTO AMBIENTAL EN EL PAISAJE

4.1.- REPERCUSION DEL ALCANCE VISUAL DE LOS INPACTOS, SEGUN LA
FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La repercusion del alcance visual de los impactos producidos por la
construccion de la presa, dependera de los diferentes planos de visibilidad que se
vean afectados. De acuerdo con esto, se graduaran las diferentes distancias en que

el observador se vera afectado, en el sentido siguiente:

Coeficiente de

repercusion
1" Plano (INMEDIATO) a 100 m ................ 1,00
2° Plano (PROXIMO) a 800 m ................. 1,05
3  Plano (MEDIO) a 1.000 m .................. 1,10
4° Plano (LEJANO) a 2.000m ................ 1,20
5° Plano (MUY LEJANO) a més de 2.000 m ..... 1,30

Segun los planos a los que afecte al observador, ta valoracién del paisaje,

obtenido en la valoracién, se corregird con los coeficientes expuestos.
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En base a las valoraciones obtenidas al aplicar estos coeficientes

repercusion se evaluara el deterioro del paisaje segun los grados siguientes:

de

fragilidad y
alcance visual

Valoracion segun|Magnitud de la

cuantificacidn
del impacto

Propuestas correctoras

De 0 a 25
De 26 a 50
‘De 51 a 75

De 76 a 100

Mas de 100

Nulo
Leve

Medio

Grave

Critico

Ninguna

Acciones optativas
Reposicidn del estado
natural

Especial atencidn en la
adecuacidén paisajistica.
Medidas especiales
Grandes medidas de
proteccidén a todos los

niveles

SegUn esto se analiza a continuacién la zona paisajistica afectada.

- Vdlordtion final de paisaje correspondiente a las distintas areas paisajisticas.
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- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 1.

UNIDAD

Ribera de Guadiana

Componentes del ecosistema

Unidad paisajistica de Caldas de Reis.

- Fragilidad (calidad)
Valor: 81
- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,05 Proximo
Valor final: 81 x 1,05 = 85,05
Magnitud del impacto: 76 < 85,05 < 100 Grave
Propuesta correctora: '
Especial atencién en la ordenacion
Paisajistica. Minimizacion del im-

pacto visual.
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Serafín
Rectángulo


- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 2.

UNIDAD

Paisaje agrario .

Componentes dei ecosistema

Paisaje rural cultivos y eucalipto.

- Fragilidad (calidad)

Valor: 52
- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,1
Valor final: 52 x 1,1 = 57,2 -

Magnitud del impacto: 52 < 57,2 < 75
Propuesta correctora:
Mantenimiento del estado natural.

Medio

Medio
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- Valoracién final de paisaje correspondiente a la paisajistica N° 3.
UNIDAD
Cascada de Segade.

Componentes del ecosistema

Fervenza,

- Fragilidad (calidad)

Valor: 100

- Visibilidad:
Planos de visibilidad C = 1,05 . Medio
Valor final: 100 x 1,05 = 105

Magnitud del impacto: > 100 Critico

Propuesta correctora: '
Completo mantenimiento del es-

tado naturai.
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VI - PROPUESTAS, MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS



1.- INTRODUCCION

Se exponen a continuacidon las propuestas a desarrollar en base a las

caracteristicas de la presa y cuantificacion de los impactos.
En sintesis las propuestas se basaran en:
- Enla VALORACIQN DEL IMPACTO, desarrollada en el apartado anterior.
A continuacion se enumeran las posibles propuestas y soluciones tipo,

indicando en algunos casos sus ventajas e inconvenientes, para reducir los

impactos y proteger los diferentes componentes del ecosistema existente.
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2.- PROPUESTAS SOBRE EL CLIMA

No se arbitrard ningln tipo de accién para proteger la atmésfera ni los
microclimas existentes, dado que los valores obtenidos en ningin caso superan lo
que se podria llamar, el nivel peligroso, por o que no se tendran en consideracion
las propuestas opcionales expuestas en los casos derivados por la formacién de

polvo durante la construccion de la obra.
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3.- PROPUESTAS SOBRE LA HIDROLOGIA

3.1.- AGUAS SUPERFICIALES

Por tratarse de una presa para abastecimiento y regulacién de avenidas, lo
cual se considera beneficioso, no se tendrén en cuenta las posibles modificaciones
de arrastres sélidos. Se propne un caudal ecoldgico de 1 m%s y el estudio mas
concreto de los caudales aconsejables ecologicos. La escala para peces en este
caso no tiene una justificacion al tener poca longitud el tramo de rio afectado por
el aislamiento (entre ei azud antiguo y la nueva presa).

3.2.- CALIDAD DEL AGUA

Segun los datos expuestos, las posibles contaminaciones del agua se podran
producir durante la construccion de la presa, y posteriormente por efectos de los
aportes contaminantes de la cuenca que ppuede generar la eutrofizacion tipica del
agua embalsada. )

Luego se propone efectuar una labor de control por parte de la Conselleria
de Politica Territorial Obras Publicas e Vivenda en cuanto a vertidos.

Por otro lado, se mantendra el caudal ecolégico (1 m%s) de forma estricta
para el mantenimiento de Ia vida piscicolay para la Cascada de Segade, ademas
la apertura de los desagies de fondo periddicamente en épocas fluviosas para
remover la parte espesa de los sedimentos y recircular el agua modificando su

estratificacion.
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- Para prevenir problemas de tipo sanitario:

Rellenar, profundizar o drenar dreas marginales que puedan convertirse en
pantanosas al descender el nivel del embalse.

Elevacion y descenso del embalse durante la época de deposicién de los
huevos de los insectos transmisores de enfermedades infecciosas.

Uso de pesticidas que no sean toxicos para el hombre ni para los posibles
animales comestibles por el hombre.

- Para evitar la aportacidén excesiva de nutrientes se pueden depurar los vertidos
incorporados o construir zanjas de intercepcion y derivacién de escorrentias que

introduzcan en el embalse trazas de fertilizantes.

- Aplicacion de herbicidas selectivos sobre las malas hierbas, |a retirada mecéanica
de las raices secas y el uso de plantas parasitas, para el control de la
eutrofizacion,

3.3.- AGUAS SUBTERRANEAS

Las alternativas sobre el nivel freatico y posibles acuiferos no alcanzan

valores relevantes, con [0 que no se propone ninguna medida, ni a nivel optativo.
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4.- PROPUESTAS SOBRE LA GEOLOGIA

4.1.- GEA

CONCLUSIONES DE LAS ACTUACION A DESARROLLAR PARA PROTECCION
DE LA GEA

a) Vertederos:

Se desarrollarén y ubicaran segun indique la Direccidn de Obra, dando prioridad
a aquellas hondonadas préximas a la obra.

b) Excavaciones de canteras v tierras de préstamos:

Proyecto de restauracién segun sean las caracteristicas de la zona en que se

efectua. .
¢) Desmontes;
1.- TALUDES EN ROCA
- Bermas con plantaciones

2.- TALUDES EN TIERRA

a) Evacuacion del agua de superficie:
- Encachados de piedra.

- Gaviones.
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b) Estabilizacion vegetal
- Plantas lignificadas en empedrados o encachados de proteccidon previos.
- (Gaviones vegetales alternadas.
- Lechos de esquejes de plantas.

De todas las medidas, en este estudio de impacto ambiental se elegiran las

que deterioren menos el paisaje.

d) Instalaciones en obra:

Se ubicaran en aquellas zonas que indique la direccion de obra, pero que

.exigan un minimo de explanacion.
4.2.-EDAFOLOGIA

Las propuestas a desarrollar en este sentido se encuentran intimamente

relacionadas con lo expuesto para la gea.
Estas propuestas se desarroliaran en base a lo siguiente:
- Medidas a preservar la
estabilidad del terreno ... Son de aplicacion todas las expuestas
en el apartado anterior con relacion a

la gea.

- Medidas a preservar la
potencialidad agraria ....... No se vé necesario
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5.- PROPUESTAS SOBRE FLORA Y FAUNA

5.1.- PROPUESTAS SOBRE LA VEGETACION

*

Propuestas generales

A -

Forma de desarroilar las repoblaciones forestales

Se realizardn con vegetacion autéctona e introduciendo vegetacién
foranea. Se utilizaran principalmente robles y vegetacion de ribera en
donde se hayan desarrollado éstos y en segln que casos coniferas
colonizadoras.

Operaciones previas a la siembra y plantaciones

a) Escarificado y remocion del terreno para romper la capa exterior del

terreno y preparar un lecho de siembra adecuada.

b) Refino y limpieza del terreno antes de iniciar cualquier operacion de
siembra o plantacion.

c) Aportacion y extendido de tierra vegetal en zonas de obras de fabrica.
Igualmente en hoyos de plantaciones y como aporte para facilitar la

reinstauracién de la vegetacion.

d) Operaciones de siembra y plantaciones.
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e) Durante |a explotacién del embalse, se controtaran las oscilaciones de
nivel, de forma que sean lentas en funcién de las aportaciones.
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5.2.- PROPUESTAS SOBRE LA FAUNA

Se procurard que las actividades de mayor agresividad como puede ser
voladuras y grandes movimientos de tierras, se realicen en épocas que no coincidan
con la maxima vulnerabilidad de las especies animales, esto es, durante los

periodos de celo y cria que suelen coincidir con la primavera y el verano.

l.as labores de eliminacion de la vegetacion deben realizarse en las
superficies estrictamente necesarias, y llevarse a cabo durante un perfodo que no
coincida con el de la reproduccion de la mayoria de las especies en (primavera-

verano).

En relacién con la afeccidn a la fauna y la ocupacion del suelo, los individuos
adultos, debido a su movilidad, podran abandonar la zona e instaiarse en otros
habitats similares, pero si en esos momentos tienen alguna puesta, ésta no podréa
ser evacuada del lugar, con lo cual las consecuencias seran fatales, por lo que debe

considerarse su realizacidn fuera de épocas de cria.

Esta zona resulta de sumo interés desde el punto de vista ecoldgico:
- Puede ser foco de asentamiento de numerosas especies, 10 que esta favorecido

por su relativo aislamiento.
- Se encuentra en un lugar privilegiado por la proximidad de cursos de agua.

Adecuada estructuracion de la zona de embalse, favoreciendo la nidificacién
de numerosas aves acudticas, tipicas de zonas humedas (garzas, garcillas,
ciguefias, aguiluchos, fochas, patos), a la vez que serviria como zona de
asentamiento o descanso en sus migraciones. Serestauraran fundamentalmente las

isletas que queden en el interior del embaise.
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Medidas compensatorias para la pérdida del habitat de las nutrias y otras
especies acuaticas, encaminadas a restaurar y completar los estratos arbéreos y/o
arbustivos de las zonas situadas agua arriba del embalse, regeneracion de sotos

perdidos, etc.

Se realizara un estudio preciso para evaluar y proponer los caudales ecoldgicos,
de forma que no se interfiera en el desarrolio bioldgico de la fauna y la fiora, y que
sea adecuado con los objetivos de abastecimiento a la Comarca del Salnés.
Teniendo en cuenta las directrices del Plan Hidroldgico de Galicia-Costa se toma
y hasta hasta entoces se considerard como caudal ecologico el 10 % del caudal

medio anual (1 m’/s).
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6.- PROPUESTAS SOBRE EL MEDIO SOCIQECONOMICO

6.1.- POBLACION

Revertir a los propietarios aquellas tierras que no se inundaran durante las

crecidas de la cuenca.

6.2.- CALIDAD DE VIDA

- Reponer y enlazar los viales existentes durante y después de la obra.

- Durante la construccion, se protegera a la poblacién de la zona del polvo con

barreras vegetativas.
- Reconstruccion de la area recreativa afectada y creacidn de una nueva.
6.3.- ECONOMIA )
No se propone nada al respecto.

6.4.- RECREO ACTIVO Y PASIVO

- Reconstruccion de la area recreativa afectada y creacién de una nueva,
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7.- PROPUESTAS SOBRE EL MEDIO CULTURAL

No se ha detectado incidencia directa sobre la arquitectura o la arqueologia
en el érea de actuacién de las obras, de encontrarse, se paralizara la obra hasta

tener un dictamen de los expertos en la materia que permitan continuar.
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8.- PROPUESTAS SOBRE EL PAISAJE

8.1.- OBJETIVOS ESTETICOS Y DE SEGURIDAD A DESARROLLAR EN LAS
PLANTACIONES Y SIEMBRAS DE RESTAURACION DEL PAISAJE

1.- Paraunamayor integracion en el paisaje, se reforzara la vegetacion existente.
2.- La nueva vegetacion se elegira de acuerdo con las zonas eliminadas

3.- Enmascaramiento de obras de fabrica.

4.- Para estabilidad de los taludes, contra I erosion

5.- | Para mejora paisajistica, repoblar con vegetacidon autoctona.

6.- Para conseguir un equilibrio ,de masas vegsetales, distribuyéndolas

escalonadamente.
/.- Para completar y enlazar las diferentes zonas vegetales existentes.

8.- Para ruptura de la monotonia en zonas desoladas.

NORMAS A TENER EN CUENTA AL DESARROLLAR LAS PROPUESTAS
a) Realizar el menor nimero posible de movimientos de tierra.

b) Restituir el caracter de {a zona.
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c) Cerrar con plantaciones las oberturas creadas en las zonas de matorral denso.
d) Mantener los arboles existentes maximos posibles.

NORMAS PAISAJISTICAS

a) Aportar especies arbéreas a las zonas vacias.

b} Estudiar nuevas visuales.

c) Controlar arboles en el centro de los taludes de gran dimension.

d) Rellenar hondonadas o huecos de taludes con tierraé y posterior vegetacion

arborea y arbustiva, asi como recrecer monticulos para reforzar el paisaje, con

posteriores piantaciones.
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SOLUCIONES ESPECIFICAS PARA CADA UNA DE LAS PROPUESTAS

.- RECUPERACION PAISAJE HUMANIZADO

Recuperacién paisaje de uso agricola, previa preparacion del terreno y
defensas para creacién de bancales.

I .- RECUPERACION PAISAJE NATURAL

a) Recuperacion paisaje en desmonte (en roca) en carreteras de acceso,

con vegetacion local

b) Recuperaciéon paisaje en terrapién,igual que la anterior propuesta.

.- PROCESO DE OCULTACION Y FOCALIZACION

a) Creacién de barreras arbdreas o arbustivas a base de coniferas,

encina y matorrales para ocultar obra de hormigdn e instalaciones.

b) Repoblacidn de vegetacion en puntos determinados de los bordes que
mejoren la calidad visual.
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[V .- RECUPERACION PAISAJE POR DETERIORO DE OBRAS DERIVADAS
POR LA CONSTRUCCION DE UNA PRESA

a) Los terrenos excavados para obtencion de sabrego o roca se taparan
posteriormente con tierra y se repoblaran previo Plan de Restauracion,

creando barreras de vegetacion si es necesario.

by Las zonas de desecho de tierra, se ubicaran en donde se indique como
jugar mas adecuado por la direccién de Obra preferiblemente en

hondonadas.

c) Los accesos a la obra se desarrollardn previa indicacion de la Direccidn

Técnica.

d) Las instalaciones de obra se eliminaran, con posterior remocién del

terreno y repoblacidn
V .- PROTECCION DE ESTABILIDAD Y EROSION EN TALUDES
a) TALUDES EN ROCA (DESMONTE)
1) Plantaciones, previa formacién de bermas
b) TALUDES EN TIERRA (DESMONTE)
1) Plantas lignificadas (arbustos y &rboles) en bermas o escalones del
terreno.

2) . Barreras vegetales alternadas si existen grandes puntos de vista

hacia el desmonte.
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NQOTA.- Las propuestas expuestas son las que se han seleccionado de todas las
posibles, tal como se expuso en el apartado "Propuestas sobre la
geologia", y que a la vez no sélo no impactan el paisaje, sino que sirven

. para restaurarto. También se da el caso que de las soluciones expuestas,
alli, no todas son las indicadas al tipo de terreno existente.

Vi .- PROTECCION DE LA CALIDAD DEL MEDIO BIOLOGICO
Flora (preparar el te_rreno para la regeneracién vegetal)

a) Escarificado y remocién del terreno para preparar un lecho de siembra

adecuado en las cabeceras de los taludes, de carretera de acceso.

b) Aportacién y extendido de tierra vegetal en zonas de grandes obras de
fabrica.

Fauna (proteccién de los habitats existentes)

d) Desarrolio de un estudio bioecoldgico del rio para determinar los
caudales ecoldgicos.

e) Mantenimiento del caudal ecoldgico, hasta otras disposiciones se

propone como caudal ecolégico el 10% del caudal medio anual;
aproximadamente 1 m?/s.
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GILANCIA A

PROGRAMA DE Vi




1.- INTRODUCCION
2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRA
2.1.- MEDIDAS A EXIGIR EN LA EJECUCION DE LA OBRA

2.2.- MEDIDAS A DESARROLLAR UNA VEZ FINALIZADA LA OBRA

3.- MEDIDAS A DESARROLLAR DURANTE LA EXPLOTACION DEL EMBAL-
SE

4.- NIVELES DE CONTROL



1.- INTRODUCCION

Se desarrolla este Programa de Vigilancia Ambiental, en el sentido de
organizar el seguimiento de tas medidas correctoras y preventivas de la presa de
Caldas de Reis (Pontevedra).

Los temas a tener en cuenta seréan:

a) Durante la ejecucién de las obra

- Calidad fisico-quimica del agua.

- Emision de polvo.

- Ubicacion de las instalaciones de obra.

- Tréfico de maquinaria.

- Vertederos.

- Restauracion en zonas de préstamo (acopio de tierra vegetal, remodelado
de superficies, tipo de vegetacién a plantar).

b) Durante la fase de explotacion del embalse, una vez ejecutada la obra

- Calidad del agua.

- Caudales ecologicos.

- Estabilidad de taludes.

- Fluctuacion del embalise:
. Ciclos
. Caudales
. Sedimentacion

- Seguimiento de las plantaciones efectuadas.
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2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LA OBRA

2.1.- MEDIDAS RECOMENDADADAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

A)

B)

Durante la ejecucién de la obra, se prevera 6 exigira:

Al inicio de las obras, el Plan de Desmantelamiento, que el contratista

presentara incluyendo la restauracion morfologica del terreno asi como su

posterior revegetacion.

Las zonas que sean deterioradas se someteran posteriormente a un

" tratamiento de replantacion, previa limpieza y preparacion del terreno.

Someter a previa autorizacion los caminos de accesos a la obra y de
circulacion exclusiva para la maquinaria.

Los caminos se mantendran con su firme adecuado, reduciendo al minimo la
produccién de polve. Su trazado se desarrollard salvando al maximo la

vegetacidn existente.

No se eliminaré la vegetacion circundante o del entorno al vaso del embalse.
No se crearan vertederos de tierras de desecho o escombros procedentes de
la obra en el entorno de la zona afectada, ni en aquelias zonas sometidas a

proteccién.

Los movimientos de tierras seran solo los imprescindibles para la construccién

de la presa, caminos y obras adyacentes.
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E)

G)

H)

{ a Direccion de Obra ejercera un controi de ubicacion y caracteristicas de los

vertederos durante toda la obra.

Se evitaran verter aceites o grasas asi como cualquier otro producto
procedente de la maquinaria, tanto en el cauce como en [os arroyos que
vierten al mismo. Segun esto se comprobaran los niveles de materias en
suspension y los posibles vertidos de aceites y grasas, en las aguas del ro
viboras. Se desarrollara un Controt continuado de la calidad del agua.

Si se instalan tanto plantas de hormigonado como de dridos, se ubicaran previa
consulta con la C.P.T.O.P.e v. y con posterior eliminacién y proceso de

repobiacion a cargo det Contratista.

Se someteran iguaimente al citado proceso las zonas de movimiento de la
magquinaria y de ubicacién de las oficinas y casetas de obra, gligiendo
preferentemente el vaso del embalse para asentamiento de todo elio.

Durante la Qbra se protegera la vegetacion préxima a la misma evitando:

Desprendimiento de tierras.

Formacion de zanjas.

Acumulacién de materiales. Los depésitos provisionales formados seran
eliminados al finalizar las Obras.

Hogueras con riesgo de incendio.

Se evitara apisonar el suelo agricola con vehiculos pesados.

La tierra vegetal sobrante se extenderd en zonas a revegetar, previo Plan
de Recogida y Acopio para su posterior utilizacion.

Se evitara la eliminacion de la vegetacién existente en el entorno del

embalse, dado que su pérdida supondria el enturbamiento de las aguas, asi
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como el inicio de procesos erosivos que ademés del impacto paisajistico

darian lugar a una limitacién importante en la vida util del embalse.

)  Se protegera a la poblacione proxima, dei polvo, del ruido y de las vibraciones.
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2.2.- MEDIDAS A DESARROLLAR UNA VEZ FINALIZADA LA OBRA

A)

B)

C)

D)

F)

Se repondran al final de ia obra todos aguellos caminos existentes que hayan
quedado deteriorados.

Redaccién de un Informe por parte del equipo de Inspeccién, del estado en
que ha quedado la zona, basado en el Estudio de Impacto Ambiental realizado.

Por parte de este equipo de Inspeccion, se definiran las medidas y operaciones
de mantenimiento y control de la vegetacidon instaurada, en cuanto a la

limpieza, podas, riegos, etc.

Se desarrollara igualmente, un estudio de previsiones para la debida reposicion
de plantaciones fallidas, asi como la fijacién de las épocas mas indicadas para
llevar a efecto las plantaciones.

.

Finalizada la obra se dejaran en buen estado los caminos de reposicién de los

afectados por esta obra, segun figura en el proyecto de la misma.

Retirada de las instalaciones de obra, con total limpieza de las zonas

afectadas.

Fijacion del plazo correspondiente para la ejecucién de todo lo citado.

Fijacion de las penalizaciones correspondientes por el incumplimiento de todo

lo expuesto.
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3.- MEDIDAS A DESARROLLAR DURANTE I?,A EXPLOTACION DEL EMBALSE
L as medidas a desarroliar durante la explotacion del embalse seréan:

A) Control de la calidad del agua dei embaise.

B) Labor de seguimiento en los procesos de revegetacion y estabilidad de taludes,

comprobando su situacion detectando las plantaciones fallidas asi como los

posibles procesos erosivos producidos.
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4.- NIVELES DE CONTROL

A) Fase de construccion

- Calidad fisico-quimica del agua

Debido a que en el proyecto y en las medidas correctoras no se contempla
el desvio de ias aguas durante las obras, se deberia realizar un control de la calidad
del agua, sobre todo en referencia a los parametros que pueden ser afectados, esto
es, materia en suspension y vertido de aceites y grasas, debidos a la presencia de

maquinaria.

Los niveles maximos aconsejados son:

- Materia en suspension: 1.500 mg/l.
- Aceites y grasas: 20 mg/L.

- Emision de polvo

Durante las operaciones de excavacion, construccion, transporte y vertido
de los materiales, se generaran grandes cantidades de particuias en suspension en
el aire. Es aconsejable que los niveles de particulas en suspensidn en el aire no

superen la cantidad de 75 ugr/m’.

- Ubicacion de las instalaciones de obra

Se vigilard que las instalaciones de obra se ubiquen en fos puntos
adecuados, en la zona ocupada por el vaso tal y como recomienda el citado Estudio

de impacto Ambiental, y que sus actividades sean las indicadas.
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- Trafico de maquinaria

Del mismo modo, se ejercera un control sobre las zonas de transito de la
magquinaria, teniendo especial cuidado en que no circule sobre las zonas de acopio
de tierra vegetal y, en general, manteniéndose en los caminos de obra y puntos de

construccion.

-  Escombros y vertidos

Se respetaran las ubicaciones de los vertederos de materiales desechados.
En las operaciones de vertido se aseguraran los niveles de compactacion y la
inclinacion de los taludes adecuados para el mantenimiento de su estabilidad. Mere-
ceré un especial cuidado la vigilancia de vertidos de residuos sdlidos y liquidos
como pudieran ser aceites, grasas, combustibles, materiales de construccion, etc.

- Plan de Restauracion

Para que sea 6ptimo el resultado de las labores de restauracion de los

terrenos afectados, se realizara un control estricto de las diversas etapas:

Se realizara un seguimiento del estado de la tierra vegetal acopiada, asegurando

su adecuado mantenimiento mediante abonado, siembra y riegos.

Se controlara el material vegetal suministrado en cuanto a especies, procedencia
y estado de ias plantas y semillas.

Se llevara a cabo un control de las operaciones:

Extendido de tierra vegetal: espesor adecuado y de forma homogénea.
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Preparacion del terreno: laboreo, abonado y ahoyado.

L.abores de siembra y plantacidén: se efectuaran en los lugares y con las
densidades indicadas, y de forma que no deteriore el material ni se
perjudique su desarrollo futuro.

B) Fase de terminacion de ia obra

- Estabilidad de taludes

Tras la conclusion de las obras y la conformacion final de los taludes, es
decir, paramentos de la presa y dique, canteras y vertederos, se realizaran ios
opo{’tunos controles, segun especifiquen las normativas al respecto, scbre la esta-
bilidad de los mismos. Se prestara especial atencion a la capa de tierra vegetal
extendida en la superficie y que presentara el menor nivel de cohesién hasta que
sea estabilizada por la vegetacién implantada.

C) Fase de explotacién

- Calidad del agua

Dada la posible utilizacién del agua embalsada destinada principaimente al
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, se realizara una vigilancia de calidad del
agua dentro de las exigencias de este uso:

Temperatura: maximo 15° C.

pH: 7 - 8.5.

Conductividad: maximo 700 pS/cm.
Materia en suspension: maximo 750 mg/.
Oxigeno disuelto: minima 5 mg/t.
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DBO: maximo 3 mg/l.

Cloruros: 250 mgi.

Sulfatos: maximo 250 mg/l.
Nitratos: méaximoe 50 mg/l.
Fosfatos: maximo § mg/l P,O.
Hidrocarburos: maximo 0.2 mgh.

Analisis bacterioldgico: Ausencia.

- Funcionamiento del embalse

Se efectuarad el oportuno seguimiento de la explotacidén del embalse,

prestando atencién a los siguientes elementos principalmente:

CICLOS: Los ciclos de llenado y vaciado del embaise deben ser acordes con la
aportacion de agua y su utilizacién, de modo que el nivel de lienado sea el
maximo posible en cada momento.

CAUDALES: Se realizaran aforos diarios de los caudales de entrada y salida de
modo que se mantenga un control fiable de los planes de abastecimiento y, en

general, de los recursos hidraulicos disponibles.

SEDIMENTOS: Los controles batimétricos debenrealizarse periddicamente para
seguir ia evolucion del proceso de colmatacion del vaso y poder prever las
oportunas medidas en caso de anomalias (protecciones contra erosion, limpieza
de fondos, etc.).
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. Sequimiento de los terrenos revegetados

Se realizara una vigilancia sobre las superficies revegetadas con el objeto

de asegurar su 6ptima evolucion.

SUPERFICIES SEMBRADAS DE HERBACEAS: Se prestard atencion a las
posibles calvas y a eventuales grietas en el terreno por deslizamiento de la capa
superficial, procediendo a la siembra de estos puntos.

SUPERFICIES PLANTADAS CON ESPECIES ARBUSTIVAS Y ARBOREAS: Se
realizara un seguimiento de los individuos plantados, tanto en caso de muerte,
como marchitez, crecimiento defectuoso 0 ataques de plagas o enfermedades.
Se procedera a la oportuna reposicion de marras a los 6 y a los 12 meses de

la plantacion.

Y

En todos los casos se seguird un Plan de Riegos, teniendo en cuenta las
necesidades hidricas, que deberd preverse en el Proyecto de Restauracion

correspondiente.
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1.- PLANO DE SITUACION

2.- RED DE DRENAJE

3.- PLANO DE VEGETACION DEL ENTORNO
4.- PLANO MORFOLOGICO DEL ENOTRNO
5.- PROPUESTAS





